nvb

Technische Anschlussbedingungen Mittelspannung einfach gut versorgt

Gultig ab: 01.09.2024

Die vorliegenden Technischen Anschlussbedingungen Mittelspannung der nvb GmbH (nachfolgend kurz ,TAB-
Mittelspannung” genannt) gelten fiir den Anschluss und den Betrieb von Bezugs- und Erzeugungsanlagen (darunter auch
Mischanlagen, Speicher und Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge) an das Mittelspannungsnetz der nvb GmbH
(nachfolgend kurz ,,nvb“ genannt) sowie bei einer Erweiterung oder Anderung bestehender Kundenanlagen.

Es gelten die allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere die VDE-Anwendungsregel , Technische Regeln
fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR-Mittelspannung)”
(nachfolgend kurz ,VDE-AR-N 4110 genannt).

Die vorliegenden TAB-Mittelspannung konkretisieren die VDE-AR-N 4110. Die Gliederung lehnt sich an die Struktur der
VDE-AR-N 4110 an und formuliert die Spezifikationen zu den einzelnen Kapiteln dieser VDE-Anwendungsregel. Falls in
dieser TAB-Mittelspannung keine weitere Spezifikation zu einzelnen Kapiteln der VDE-AR-N 4110 erfolgt, wird darauf
mit dem Hinweis ,keine Ergdnzung” hingewiesen.

Inbetriebsetzungen von Kundenanlagen oder wesentliche Anderungen bestehender Kundenanlagen, fiir die vor dem
01.09.2024 ein Netzanschlussbegehren oder ein Anderungsbegehren gestellt wurde, diirfen bis zum 01.02.2025 noch
nach der bisher geltenden TAB-Mittelspannung der nvb umgesetzt werden.

Sofern gesetzliche oder behordliche Bestimmungen (zum Beispiel EEG-Anpassungen, Redispatch 2.0, etc.) andere
Fristen vorsehen, gelten diese vorrangig.
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Zu 1 Anwendungsbereich
- Keine Ergdnzung -
Zu?2 Normative Verweisungen
- Keine Ergdnzung -
Zu3 Begriffe und Verweisungen
- Keine Ergdnzung -

Zu4 Allgemeine Grundsatze
Zuda Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage Betriebserlaubnisverfahren

Im Zuge der Weiterentwicklung des Zertifizierungsverfahrens zur Beschleunigung von Netzanschliissen ergeben sich
Anderungen bei der Elektrotechnischen-Eigenschaften-Nachweis-Verordnung (NELEV), der Energieanlagen-
Anforderungen-Verordnung (EAAV) und dem Energiewirtschaftsgesetz (EnWG).

So ist befristet bis zum 31.12.2025 auch die Inbetriebsetzung von Anlagen (Typ B bis 950 kW) mit einem
»Anlagenzertifikat unter Auflagen” moglich. Die Konformitatserklarung ist dann binnen 18 Monaten ab Inbetriebsetzung
der ersten Erzeugungseinheit zu erbringen. Sollte dies nicht erfolgen, wird nvb die Anlage vom Netz trennen. Die Kosten
der Netztrennung und der etwaigen Wiederherstellung des Anschlusses tragt der Anlagenbetreiber.

Weitere Vereinfachungen sieht der Gesetzgeber fiir Anlagen bis max. 500 kW installierte Leistung und max. 270 kW
Einspeiseleistung gemaR den Vorgaben nach EAAV, NELEV und EnWG vor. Diese Anlagen werden unter Bericksichtigung
der gesetzlichen Vorgaben wie Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz behandelt (nur Einheitenzertifikat nach
VDE-AR-N 4105, kein Anlagenzertifikat).

Bitte Informieren Sie sich friihzeitig im Planungsprozess tber die aktuellen gesetzlichen Bestimmungen und Regelungen.

Zu5 Netzanschluss
Zu5.1 Grundsatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Die Kundenanlagen als Bezugsstationen als auch Einspeisestationen werden Ublicherweise in einem
Mittelspannungsring (n-1-sicher) des 10kV- Netzes eingebunden. Unter bestimmten Voraussetzungen fordert die nvb
GmbH ein drittes Mittelspannungsschaltfeld um die Versorgungssicherheit zu erhéhen. Die Kosten des dritten
Schaltfeldes werden von der nvb GmbH Gbernommen. Die Entnahme bzw. Einspeisung elektrischer Energie erfolgt in
unterschiedlichen Spannungsebenen lber einen Netzanschluss im Netz der nvb GmbH. In nachfolgender Tabelle sind
die Leistungen als Richtwerte fiir die jeweilige Spannungsebene aufgefiihrt.

Spannungsebene/ Anschlussort Anschlussleistungen einzelner Kundenanlagen
(Orientierungswert)
NSP-Netz ,Gewerbe / Industrie” <100 kW
MSP-Netz = 100 kW bis 3.000 kW
Umspannwerk = 3.000 kW bis 5.000 kW
vorgelagerter Netzbetreiber ab 5.000 kW

Tabelle 5.1: Anschlussleistungen einzelner Kundenanlagen in Abhangigkeit der

Fabrikfertige Stationen fir Hochspannung/Niederspannung gemaR DIN EN 62271-202 (VDE 9671-202) missen die
Storlichtbogenqualifikation IAC AB mit Kurzschlussstromen gemal Kapitel 3.2.4 aufweisen.

Fur das Schaltpersonal der nvb ist ein dauerhafter, barrierefreier 24/7 Zugang zur Trafostation sicherzustellen. Steht die
Kundenstation auf einem verschlossenem Privatgelande ist fiir die Mitarbeiter der nvb GmbH am Tor ein Schliisselkasten
zu installieren, um die Station zu jeder Tages- und Nachtzeit mit nvb-Fahrzeugen anfahren zu kénnen. Das Tor muss sich
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auch bei Unterbrechung der Stromversorgung 6ffnen lassen.

Zu5.2 Bemessung der Netzbetriebsmittel
- keine Ergédnzung —
Zu5.3 Betriebsspannung

Die Betriebsspannung der nvb GmbH betrdgt im Mittelspannungsnetz Uc = 10 kV.

Zu5.4 Netzriickwirkungen

- keine Ergdnzung —

Zu5.5 Blindleistungsverhalten

- keine Ergdnzung —

Zub Ubergabestation
Zu6.1 Baulicher Teil

Kunden- Ubergabestationen sind vor widrigen Witterungseinfliissen zu schiitzen. Insbesondere ist bei Hochwasser der
Aufstellort héhentechnisch am dem potentiell zu erwartendem Pegel anzupassen. Der Netzbetreiber ist dazu berechtigt
eine Kundenstation mit Wassereinbruch in deren Anlage bzw. Innenleben vom Netz zu trennen, um weiterhin die
offentliche Versorgung zu gewahrleisten. Die entstandenen Kosten kénnen von der nvb GmbH an den Anlagenbetreiber
der Kundenstation auferlegt werden.

Zu6.1.3 Hinweisschilder und Zubehor

Bereiche die in der Kundenstation von den Nennspannung 10 kV Mittelspannung bzw. 400 V Niederspannung
abweichen (z.B. bei Ladestationen) sind entsprechend zu kennzeichnen und entsprechende Spannungsprifer und
Anzeigegerate standig bereitzustellen.

2u6.2.2.1  Schaltung und Aufbau

Die Einspeisefelder sind grundsatzlich fernschaltbar auszufiihren. Hierzu sind fernsteuerbare Lasttrennschalter mit
Motorantrieb 24V DC und fiir alle fernsteuerbaren MS-Schalter in der Ubergabestation/Kundenstation ist ein
gemeinsamer, abschlieRbarer Fern/Ort-Schalter einzuplanen. Der Fern/Ort-Schalter ist moglichst im ersten Feld der MS-
Schaltanlage aus Netzbetreibersicht zu beriicksichtigen und entsprechend zu beschriften. Diese missen bei einer
Ortsteuerung die Fernsteuerung unterbinden.

Die Einspeisefelder (Felder im Verfliigungsbereich des Netzbetreibers) sind im Aufbau mit waagerechten
AuBenkonusanschliissen vorzusehen um spatere Phasenlagenanpassungen vornehmen zu kénnen.

Far den Anschluss der Kundenanlage (Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen) an 10-kV-Netze ist fiir Schaltung und
Aufbau der Kundenstation / Ubergabestation die Bemessungs-Scheinleistung der angeschlossenen Transformatoren
maRgebend:

e bei einer Gesamtsumme der Trafobemessungsleistung von < 1.000 kVA erfolgt die Absicherung lber
Lasttrennschalter mit untergebauten Hochspannungssicherungen

e fiir Transformatoren mit einer Gesamt-Bemessungsscheinleistung am Netzverkniipfungspunkt > 1000 kVA sind
Leistungsschalter mit Uberstromzeitschutz (UMZ-Schutz) und nachgeschalteten Lastrennschalter erforderlich.

e bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist ein Ubergabeschaltfeld mit einem Leistungsschalter
mit Uberstromzeitschutz (UMZ-Schutz) und nachgeschaltetem Lasttrennschalter erforderlich

Das Schutzkonzept ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Es muss in jedem Fall sichergestellt werden, das die
gewahlte Schutzeinrichtung die fehlerhafte Kundenanlage automatisch und selektiv zu vorhandenen
Schutzeinrichtungen des Netzbetreibers abschaltet.

Bei Transformatoren an dezentralen Standorten zu der Kundenstation ist in der Kundenstation eine
Erdschlussrichtungserfassung zu installieren. Diese muss deutlich als Erdschlussrichtungserfassung beschriftet sein und
die Richtung des Kabelfehlers muss eindeutig identifizierbar sein. Dies ist im Vorfeld mit dem Netzbetreiber
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abzustimmen.

Zu6.2.2.2  Ausfiihrung

Die Schaltfelder im Verfligungsbereich des Netzbetreibers miissen grundséatzlich abschlieBbar sein. Dies ist mit einem
Vorhangeschloss mit mindestens 10 mm Bigeldurchmesser zu gestalten.

In den Eingangsfeldern der Kundenanlage (Verfligungsbereich des Netzbetreibers) ist ein kapazitives,
selbstiiberwachendes Spannungsprifsystem mit dem Messprinzip (LRM) zu installieren. Der Netzbetreiber setzt WEGA
1 oder gleichwertige Systeme voraus.

Es muss eine Anschlussmoglichkeit fir Gerate zur Kabelfehlerortung / Kabelprifung ohne Lésen der Endverschliisse
verbaut sein. In den Eingangsfeldern des Netzbetreibers sind selbstriickstellende, 3 polige Kurzschlussanzeiger, oder
besser Kurzschlussrichtungsanzeiger mit einer einstellbaren Rickstelldauer zwischen 2 und 4 Stunden, einen
Ansprechstrom von 400 A /600 A / 800 A/ 1.000 A (umstellbar) zu verbauen, deren Anzeige bei geschlossener Zellentir
erkennbar sein muss. Die nvb GmbH setzt Compass Bs 2.0 oder gleichwertige Systeme voraus.

2u6.2.2.3  Kennzeichnung und Beschriftung

Der Netzbetreiber ist berechtigt, entsprechende Beschriftungen anzubringen. Die Grenze zwischen Netzbetreiber und
Kundenanlage (hinter den Einspeisefeldern) ist eindeutig mit einem roten Strich zu kennzeichnen. Gerate zur
Erdschlussrichtungserfassung miissen deutlich und eindeutig beschriftet sein, die Funktion bzw. auf dem Display muss
der Fehler eindeutig auf den ersten Blick und ohne jegliche Bedienung Richtung Kundennetz oder Netz der nvb GmbH
identifizierbar sein, zum Beispiel durch Leuchtmelder.

Zu6.2.2.7 Messwandler
Weitere Anforderungen sind in Kapitel 7.5 beschrieben.
Zu6.2.3 Sternpunktbehandlung

Die erforderliche Kompensation von Erdschlussstromen des galvanisch mit dem Mittelspannungsverteilnetz des
Netzbetreibers verbundenen Mittelspannungsnetzes des Kunden erfolgt durch den Netzbetreiber. Ausnahme von
dieser Regelung stellen weitldufige nachgelagerte Kundennetze dar, bei denen die Kompensation von
Erdschlussstromen durch den Kunden selbst durchzufiihren ist.

2u6.2.4 Erdungsanlage

Der Gesamterdungswiderstand der Stationserde ist vor Inbetriebnahme zu protokollieren und wiederkehrend zu
Uberprifen (Grenze RB max. = 2 Q). Die Grenze der Stationseinzelerde betragt RE max. = 5 Q. Falls diese Werte nicht
eingehalten werden konnen, sind weitere MaRnahmen wie Potentialsteuerung oder MalRnahmen nach DIN VDE 0101
zu ergreifen.
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Zu6.3 Sekundartechnik
Zu6.3.1 Allgemeines
Zu6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle

Alle Einspeisefelder sind mit Motorantrieben auszuriisten. Es sind Hilfskontakte samtlicher Schaltelemente im
Mittelspannungsbereich auf Klemme zu legen.

Der Netzbetreiber behdlt sich vor, auf eigene Kosten eine Fernwirktechnik in der bestehenden Kundenstation zu
installieren, um jederzeit die aktuellen Stellungen der Schaltelemente und Erdungselemente sowie Kurz- und
Erdschlussrichtungsanzeiger und Messwerte der Compass Bs 2.0 oder vergleichbar visualisieren zu kdnnen.

Die Fernsteuerung (Begrenzung der Wirkleistungsabgabe) und die Ist-Leistungserfassung von Erzeugungsanlagen im
Rahmen des Netzsicherheitsmanagements ist in Kapitel 10.2.4 ,Netzsicherheitsmanagement” beschrieben.

Bei einer Erhéhung der vorhandenen Netzanschlusskapazitat > 20 % aktualisiert nvb die vorhandene Signalliste fiir das
Fernwirk-Gateway (nvb-Gateway). Der Betreiber hat die aktualisierte Signalliste in Abstimmung mit der nvb zeitnah
umzusetzen.

Fur den Fern/Ort-Schalter ist die Stellung (ORT) als Datenpunkt fiir die Meldung tber die Fernwirktechnik an nvb zu
berucksichtigen. Sofern Schaltfelder mit Motorantrieb mit Betatigungstaster ausgestattet sind, sind diese abschliefbar
(far Vorhangeschloss mit mindestens 10 mm Bigeldurchmesser) zu gestalten.

Alle Schaltgerdte im Verfluigungsbereich der nvb miissen fir die nvb zuganglich und vor Ort zu betatigen sein. Bei der
Einschleifung von Kundenanlagen mit einer vereinbarten Netzanschlusskapazitdt > 500 kVA fiir den Energiebezug
werden die Eingangsschaltfelder durch nvb ferngesteuert.

Meldungen, Messwerte

Aus den 10-kV-Kundenanlagen werden grundsatzlich fir folgende Anlagen Meldungen und Messwerte zur
netzfiihrenden Stelle der nvb GmbH tbertragen:

e  Erzeugungsanlagen, Speicher gemal} Kapitel 10.2.4 ,Wirkleistungsabgabe®,
e Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge gemaR Kapitel 8.11

e Kundenanlagen mit einer vereinbarten Netzanschlusskapazitdt > 500 kVA flr den Energiebezug

Weitere Details zu den zu libertragenden Meldungen und Messwerten sind dem Anhang C zu entnehmen. Aus diesen
Stationen Ubertragt nvb die in Anhang C aufgefiihrten Meldungen und Messwerte zur netzfiihrenden Stelle der nvb. Die
Messwerte Spannung, Strom, Wirk- und Blindleistung sind vom Anschlussnutzer zu erfassen bzw. kontinuierlich als
Effektivwerte zu messen.

Messwerte sind mit einer Zykluszeit von 3 Sekunden zu Ubertragen. Bei Bedarf (z.B. bei Verbindungen mit geringer
Bandbreite) kann nvb die Nutzung eines Schwellwertverfahrens fordern. Die Abstimmung hierzu erfolgt in der
Planungsphase. Der Gesamtmessfehler ist die Addition der Klassengenauigkeit der an der Bildung eines Messwertes
beteiligten Messgeréte.

Fernwirktechnische Anbindung an die netzfiihrende Stelle der nvb

Die fernwirktechnische Anbindung erfolgt (iber eine serielle Schnittstelle gem. IEC 60870-5-101 oder IP-basiert liber IEC
60870-5-104. Ubergabepunkt ist der Ausgangsstecker an der fernwirktechnischen Einrichtung der Kundenanlage. Die
physikalische Schnittstelle ist bei Anwendung der IEC 60870-5-101 als X.21- oder V24-Schnittstelle auszufiihren (15-
pol/9-pol SUB-D, male). Bei Anwendung der IEC 60870-5-104 ist die Schnittelle als RJ45 Ethernet auszufiihren. Dies ist
in der Planungsphase abzustimmen. Das Datenmodell der Schnittstelle ist in Anhang C.4 dargestellt.

Fir die informationstechnische Anbindung der Ubergabestation an die netzfiihrende Stelle der nvb stellt der
Anschlussnehmer in der Ubergabestation auf seine Kosten eine fernwirktechnische Einrichtung auf. Hierin enthalten ist
die Planung, Montage und Inbetriebnahme sowie der anlagenseitige Bittest mit der netzfiihrenden Stelle der nvb. Der
Einbauplatz fiir die hierfiir erforderlichen Komponenten ist durch den Anschlussnehmer in der Ubergabestation zur
Verfligung zu stellen. Die fernwirktechnische Verbindung beinhaltet auch die Planung, Montage und Inbetriebnahme
der Einrichtungen der Nachrichtentechnik. Ggf. erforderliche bauliche Anpassungen am Stationsbaukérper (z.B.
Durchfihrung fir den Anschluss einer Antenne) sind zwischen nvb und dem Anschlussnehmer abzustimmen.
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Zu6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Fur die Spannungsversorgung der Fernwirktechnik des Netzbetreibers stellt der Anschlussnehmer dem Netzbetreiber
unentgeltlich eine unterbrechungsfreie Spannungsversorgung (USV) zur Verfligung.

Im Falle einer bidirektionalen-Fernsteuerung (z.B. Uber das nvb-Gateway), unabhangig davon ob fernsteuerbare
Eingangsfelder vorhanden sind, ist eine Hilfsenergieversorgung mit Batterie zwingend erforderlich. Die Kapazitat ist so
zu bemessen, dass die Kundenanlage und die netzseitigen Eingangsfelder mit allen Kommunikations, Schutz (z. Bsp.:
UEKS)-, Sekundar- und Hilfseinrichtungen, Zahl- und Messeinrichtungen inklusive drei kompletter Schaltfolgen,
mindestens 8 h betrieben werden kann.

Die unterbrechungsfreie Spannungsversorgung (24V DC) ist auf eine Klemmleiste in einem Klemmkasten vorzuhalten.

Die Wartung und Funktionspriifungen der errichteten USV sind entsprechend der Herstellervorgaben durchzufiihren.
Die Kosten hierfiir tragt der Anschlussnehmer. Ein aktuelles Priifprotokoll ist in der Station vorzuhalten.

Zu6.3.4 Schutzeinrichtungen

Die Netzschutzeinrichtungen und -einstellungen der Ubergabestation / Kundenstation gibt der Netzbetreiber vor. Alle
Netzschutzeinrichtungen miissen den Anforderungen der ,,VDN-Richtlinie fur digitale Schutzsysteme” entsprechen.
Zu6.4 Storschreiber

- keine Ergéinzung —

Zu? Abrechnungsmessung

Zu7.l Allgemeines

- keine Ergdnzung —
Zu7.2 Zahlerplatz

Zum Einbau der Mess- und Steuer- sowie der Kommunikationseinrichtungen ist in der Ubergabestation ein
Zahlerwechseltafel-Schrank (ZWT-Schrank) mindestens der GroRe | vorzusehen bzw. Zdhlerschranke/Industrieschranke
einzusetzen, deren Zihlerplatzflichen fur Dreipunktbestfestigung nach DIN VDE 0603-1 (VDE0603-1) Zahlerplatze
auszufiihren sind.

Grundsatzlich ist der Zdhlerplatz im zugédnglichen Bereich/Raum der MS- oder NS-Seite zu realisieren. Wenn dies aus
Platzgriinden nicht moglich ist, muss sich der Anlagenerrichter mit der nvb abstimmen.

Zu73 Netz-Steuerplatz

- Keine Ergdnzung -
Zu74 Messeinrichtungen

Lastgangzahler sind als indirekt-messende Lastgangzdhler fiir Wirk- und Blindenergie mit der Genauigkeitsklasse
entsprechend der VDE-AR-N 4400, zur fortlaufenden Registrierung der Zahlwerte fiir alle Energieflussrichtungen im
Zeitintervall von %-Stunden vorzusehen. Die Blindenergie ist in 4 Quadranten zu messen.

Ist bei Erzeugungsanlagen eine -einheitenscharfe Abrechnung erforderlich, hat der Anlagenbetreiber (der
Erzeugungsanlage) dafiir Sorge zu tragen, dass eine geeichte Messeinrichtung (bei neuem Zahler: Konformitatserklarung
des Herstellers) fir jede Erzeugungseinheit durch einen Messstellenbetreiber gemaR Messstellenbetriebsgesetz
installiert wird.

Der Messstellenbetreiber stellt grundsatzlich den Zahler und die abrechnungsrelevanten Zusatzeinrichtungen zur
Verfligung und verantwortet deren Montage, Betrieb und Wartung.

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch nvb in der Rolle als grundzustandiger Messstellenbetreiber, so stellt nvb dem
Anschlussnutzer fir die Datenregistrierung und Datenibertragung auf Wunsch, sofern technisch maoglich,
Steuerimpulse aus der Abrechnungsmesseinrichtung ohne Gewahrleistung zur Verfligung. Die Kosten hierfir tragt der
Anschlussnutzer.
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Zu?.5

Messwandler

Die Wandler miissen mindestens folgenden Bedingungen genligen:

Allgemein:

nvb

einfach gut versorgt

Die Konformitatserklarung ist nvb durch den Messstellenbetreiber zu libergeben

Messkerne und Messwicklungen zum Anschluss von EZA-Reglern fir die
Blindleistungsregelung/statische Spannungshaltung missen mindestens der Klasse 0,5 genligen, bei
Anschlussscheinleistungen der Kundenanlage Sa > 1 MVA mindestens der Klasse 0,2 geniigen;

Die Stromwandler sind vom Netz der nvb aus gesehen vor den Spannungswandlern

anzuschlieRen.

Esist fur jeden abrechnungsrelevanten Zdhler ein separater Strom-/Spannungswandler erforderlich (vgl.

VDE-AR-N 4400 (Metering Code))

Spannungswandler:

Es sind drei einpolig isolierte Spannungswandler zu verwenden;

Bemessungsspannungsfaktor der Spannungswandler: 1,9 x Un/8 h (6 A)

Die thermische Grenzleistung des Wandlers ist so zu bemessen, dass bei einem Kurzschluss im
Wandlersekundarkreis das Schutzorgan sicher auslost.

sekundare Bemessungsspannung 100 VI3
Genauigkeitsklasse .
(gemaR VDE-AR-N 4400) min. 0,5
\1N|cklung Zahlung Bemessungsleistung 15 VA
weitere Anforderung Konformitatserklarung
nach den gesetzl.
Bestimmungen
sekundire Bemessungsspannung 100 VN3
AnSChISL:SITIitl\L;R/gAe Genauigkeitsklasse min. 0,5/3P
. kombinierte noA<=
Wicklung M d
2 ess- ur.1 Anschlussleistunge L .
Schutzwicklung nSA > IMVA Genauigkeitsklasse min. 0,2/3P
Bemessungsleistung 2,5 VA (pf1)™2
sekunddre Bemessungsspannun 100 Vv/3
Erdschlussmessung, Bssp g /
Wicklung Beddmpf Genauigkeitsklasse 3P
3 da-
ung (da Bemessungsleistung 100 VA (8h)
dn)

Tabelle 7.1: Spannungswandler - Mindestanforderungen

*1Wird die angegebene Bemessungsleistung der Mess- und Schutzwicklung unterschritten, ist grundsétzlich ein
rechnerischer Nachweis zur angeschlossenen Birde erforderlich.

*2 Dje Ergadnzung (pf1) bedeutet Biirdenbereich | gemdR Norm EN 61869-3: Genauigkeit fiir jeden Wert von 0 VA bis
100 % der Bemessungsbiirde bei einem Leistungsfaktor von 1.
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Stromwandler:

nvb

einfach gut versorgt

Es sind drei einpolig isolierte Stromwandler zu verwenden.

Der Primarstrom der Stromwandlerkerne fiir die Zdhlung ist den vertraglichen Leistungsanforderungen
anzupassen;

thermischer Bemessungs-Dauerstrom der Stromwandler: 1,2 x Ipn;

Werden zuséatzlich Messgerate an den Schutzkern der Stromwandler angeschlossen, ist die
Kurzschlussfestigkeit der zum Einsatz kommenden Messgerate sicherzustellen und nachzuweisen;

Die erforderliche Nennleistung der Schutzkerne der Stromwandler fiir den Ubergabeschutz
einschliefllich der Bemessung der Ausldsespule des Leistungsschalters ist in Abhangigkeit der
angeschlossenen Sekundartechnik im Rahmen der Projektierung durch den Kunden zu ermitteln und
festzulegen. Die zugehorigen Berechnungsunterlagen missen Bestandteil der bei nvb
einzureichenden Projektdokumentation sein; Die Berechnung ist nach dem FNN-Leitfaden , Leitfaden
zum Einsatz von Schutzsystemen in elektrischen Netzen" Kapitel 2.3.1 ,Induktive Stromwandler"
durchzufiihren.

Schutz- oder Messkerne der Stromwandler zum Anschluss von Schutzeinrichtungen miissen der
thermischen Kurzschlussfestigkeit der Schutzrelais am Strommesseingang genlgen.
Es gilt im 10-kV-Netz:

20 kA

Ubersetzungsverhiltnis der Stromwandler

< Ith (Schutz,1s)

’

Ansonsten muss die Berechnungsgrundlage ein Bestandteil der einzureichenden Projektdokumentation
sein.

sekunddrer Bemessungsstrom 5A
Genauigkeitsklasse (gemal min. 0,5 S
VDE-AR-N 4400)
Kern1 Zéhlung
Bemessungsleistung 10 VA
Uberstrombegrenzungsfaktor FS5
weitere Anforderung Konformitatserklarung nach
den gesetzl. Bestimmungen
sekunddrer Bemessungsstrom 1A
Anschlussleistungen SA | Genauigkeitsklasse min. 0,5
<=1MVA
Kern 2 Messwerte
Anschlussleistungen SA | Genauigkeitsklasse min. 0,2
> 1MVA
Bemessungsleistung min. 2,5 VA™
Uberstrombegrenzungsfaktor FS5
sekunddrer Bemessungsstrom 1A
Kern3 Schutz
(ab 630 kVA) Genauigkeitsklasse min. 1*3/5P20
Bemessungsleistung min. 2,5 VA™

Tabelle 7.2: Stromwandler - Mindestanforderungen
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*1 Wird die angegebene Bemessungsleistung des Messkerns unterschritten, ist grundsatzlich ein rechnerischer
Nachweis zur angeschlossenen Biirde erforderlich.

*2 Die Bemessungsleistung von 2,5 VA des Schutzkerns (Stromwandler) darf nicht unterschritten werden.

*3Klasse 1, wenn Messwerte fiir Fernwirktechnik oder Leistungsiiberwachungen (Pav,e) iiber den Schutzkern abgebildet
werden.

Bereits im Zuge der Anlagenplanung ist eine rechtzeitige Abstimmung zwischen dem Anschlussnehmer und nvb Gber
die bereitzustellenden Wicklungen und Kerne erforderlich. Die bei nvb verfiigbaren Strom- und Spannungswandler
kénnen bei nvb nachgefragt werden. Detailliertere Angaben zu den geforderten Wandlerspezifikation sind auf
Nachfrage bzw. auf der Internetseite der nvb verfligbar.

Falls der Anschlussnehmer andere als die obengenannten Wandler einsetzt (z.B. fir gasisolierte Anlagen), so hat erim
Storungsfall fur die Ersatzbeschaffung selbst Sorge zu tragen.

Weitere Details sind dem Anhang G "Wandlerverdrahtung" zu entnehmen.

Zu7.6 Datenferniibertragung

- Keine Ergdnzung -

Zu?.7 Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Die Messung der von der an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlage bezogenen bzw. eingespeisten
elektrischen Energie erfolgt grundsatzlich auf der Mittelspannungsseite. In Abstimmung mit nvb ist auch eine Messung
auf der Niederspannungsseite moglich. Diese Abstimmung ist immer als Einzelfallbetrachtung zu bewerten. In diesen
Fallen hat der Anschlussnutzer die durch die Umspannung entstehenden Verluste zu tragen. Im Rahmen der
Planungsphase sind abweichende Anforderungen mit nvb abzustimmen.

Zu8 Betrieb der Kundenanlage

Zu8.1-8.10

- keine Ergénzung -
Zu8.11 Besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge

Zu8.11.2 DC- und induktive Ladeeinrichtungen > 12 kVA

Es ist die Q(P)-Kennlinie libererregt (wenn keine fernwirktechnische Anbindung an die netzfiihrende Stelle der nvb
vorgesehen ist) bzw. ,Blindleistungs-Spannungskennlinie (Q(U))“ mit fernwirktechnischer Umschaltmoglichkeit auf das
Verfahren ,Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion” (wenn eine fernwirktechnische Anbindung an die
netzfiihrende Stelle der nvb vorgesehen ist) aus Kapitel 10.2.2.4 in dem Bereich zwischen cos ¢ = 0,95untererregt bis
cos ¢ = 0,950bererregt einzustellen. Bei Ausfall der Fernwirkverbindung oder der Regelung ist mit der zuletzt giiltigen
Vorgabe der Betrieb fortzufiihren.

Zu8.11.3 Wirkleistungsbegrenzung

Im Falle von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge mit einer maximalen gleichzeitigen Bezugsleistung < 475 kW (500
kVA) kann zunachst auf den Einbau einer technischen Einrichtung zur Wirkleistungsbegrenzung verzichtet werden. Diese
kann jederzeit durch nvb nachgefordert werden und ist innerhalb einer angemessenen Umsetzungsfrist einzubauen und
dann kommunikativ mit nvb zu verbinden. Zu diesem Zweck wird daher empfohlen, eine Datenverbindung zwischen der
technischen Einrichtung am zentralen Zahlerplatz in der Ubergabestation und der Ladeeinrichtung vorzubereiten (z.B.
mittels Leerrohrs) sowie einen Einbauplatz fiir die Fernwirktechnik in der Ubergabestation vorzuhalten. Eine USV fiir die
Fernwirktechnische Anbindung ist in diesem Fall nicht erforderlich.

Im Falle von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge mit einer maximalen gleichzeitigen Bezugsleistung > 475 kW (500
kVA) installiert der Anlagenbetreiber auf seine Kosten eine technische Einrichtung zur Wirkleistungsbegrenzung. Eine
Sollwertvorgabe zur Wirkleistungsbegrenzung tGibermittelt nvb Gber das Fernwirk-Gateway (nvb- Gateway). Die Kosten
der Datenilibertragung Ubernimmt nvb. Wird die Summenbezugsleistung der Ladeeinrichtungen durch den
Anlagenbetreiber dauerhaft auf <475 kW (500 kVA) begrenzt, kann auf die kommunikative Anbindung mit nvb zunachst
verzichtet werden.

Die nvb greift bei Malnahmen mit Wirkleistungsbegrenzung nicht in die Steuerung der Ladeeinrichtungen ein, sondern
stellt lediglich die entsprechenden Signale auf der jeweils vorhandenen Schnittstelle gemal technischer Ausfiihrung zur
Verfligung.
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Eine Begrenzung des  Wirkleistungsbezuges findet nur im gesetzlich zuldssigen Rahmen des
Netzsicherheitsmanagements zur Verhinderung bzw. Beseitigung von Netzengpassen statt

Hinweis: Vor dem Anschluss oder dem Zubau von Ladeeinrichtungen in der Mittelspannung ist das Formular
,Ladeeinrichtungen - Datenblatt fir Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge” bei nvb einzureichen.

Zu 8.12 Lastregelung bzw. Lastzuschaltung

- keine Ergénzung —

Zu8.13 Leistungsiiberwachung (Pav,e — Uberwachung)

- keine Erganzung —

Zu9 Anderungen, AuBerbetriebnahmen und Demontage

- keine Ergénzung —

Zu 10 Erzeugungsanlagen

Zu 10.1 Allgemeines

- keine Erganzung -
Zu 10.2 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz

Zu 10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung
Im Standardfall kommt das Verfahren ,a) Blindleistungs-Spannungskennlinie (Q(U))“ mit fernwirktechnischer
Umschaltmoglichkeit auf das Verfahren ,,c) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion” zum Einsatz.

Bei Ausfall der Fernwirkverbindung oder der Regelung innerhalb der Erzeugungsanlage ist mit der zuletzt giiltigen
Vorgabe der Betrieb fortzufiihren. Im Fall von Erzeugungsanlagen, bei denen eine fernwirktechnische Anbindung an die
netzfihrende Stelle der nvb nicht vorgesehen ist, ist die Standard-Q(U)-Kennlinie nach VDE-AR-N 4105 an der
Erzeugungsanlage einzustellen.

Zu a) Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)

Es ist ein Spannungstotband von £ 0,0 % Uc einzustellen.

Zu Definition der Kennlinie

Obere Spannungsgrenze: UMAX/UC = 1,04

Untere Spannungsgrenze: UMIN/UC = 0,96

Maximale Blindleistung: QMAX-unterererregt/Pb inst = 0,33
Referenzspannung: uQo,ref/UC= 1,00

Die Vorgabespannung UQO/Uc gibt nvb lber die Fernwirkverbindung vor. Bei Ausfall der Fernwirkverbindung ist mit
dem zuletzt giltigen Wert fir die Vorgabespannung UQO/Uc der Betrieb fortzufahren. Abweichende Anforderungen
gibt nvb im Einzellfall im E.9 Bogen vor.

Zu c) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Wenn nach Vorgabe der nvb bzw. den vorgenannten Kriterien das Verfahren ,c) Blindleistung mit
Spannungsbegrenzungsfunktion” zum Einsatz kommen soll, so ist dieses im Standardfall wie folgt umzusetzen.
Abweichende Anforderungen gibt nvb im Einzelfall im E.9 Bogen vor.

Folgende Kennlinie ist grundsatzlich umzusetzen:

P1 (UP1/Uc; QP1/Pb inst) = 0,94; -0,33
P2 (UP2/Uc; Qref/Pb inst) = 0,96; 0,00
P3 (UP3/Uc; Qref/Pb inst) = 1,06; 0,00
P4 (UP4/Uc; QP4/Pb inst) = 1,08; +0,33

-> Steigung des Kennlinienabschnittes ma= (QP1/Pbinst - Qref/Pbinst) / (UP1/Uc- UP2/Uc)
=(-0,33 - 0,00) / (0,94 — 0,96)
=16,5

— Steigung des Kennlinienabschnittes mg= (Qref/Pbinst — QP4/Pbinst ) / ( UP3/Uc- UP4/Uc)

Seite 12|34



Technische Anschlussbedingungen Mittelspannung nvb nv b
Erganzungen zur VDE-AR-N 4110 ,TAR-Mittelspannung” einfach gut versorgt

=(0,00-0,33) /(1,06 - 1,08)
=16,5

Den Wert fur die Referenzblindleistung Qref/Pb inst gibt nvb Uber die Fernwirkverbindung vor. Bei Ausfall der
Fernwirkverbindung ist mit dem zuletzt giltigen Wert fir die Referenzblindleistung Qref/Pb inst der Betrieb
fortzufahren.

Zu10.2.3 Dynamische Netzstiitzung

Zur dynamische Netzstlitzung gelten sofern im Netzbetreiberabfragebogen keine projektspezifischen Vorgaben
gemacht werden folgende Vorgaben:

e Alle Typ 2 Anlagen mit Anschluss im 10 kV Netz sind mit eingeschrankter dynamischer Netzstltzung zu
betreiben. Wahrend eines Netzfehlers speisen die Anlagen weder Wirk- noch Blindstrom in das 10 kV Netz ein.
Alle Typ 1 Anlagen liefern im 10 kV Netz ihren maschinenbedingten Kurzschlussstrom. Der Verstarkungsfaktor
k ist nicht einstellbar.

e Alle Anlagen mit einem Anschluss an die 10 kV Sammelschiene eines Umspannwerkes sind mit der
vollstandigen dynamischen Netzstiitzung zu betreiben.

Zu10.2.4 Wirkleistungsabgabe

Zu 10.2.4.2 Netzsicherheitsmanagement

Das Netzsicherheitsmanagement (NSM) ist das System zur Umsetzung von MaRnahmen zum Einspeisemanagement
nach EEG und Systemverantwortung sowie Verantwortung fir Sicherheit und Zuverlassigkeit im Verteilnetz nach EnWG
und beinhaltet u. a. die Wirkleistungsvorgabe zur Begrenzung der Wirkleistungsabgabe von Erzeugungsanlagen bis zu
deren kompletten Abschaltung.

Die nvb greift bei MalRnahmen mit Wirkleistungsvorgabe nicht in die Steuerung der Erzeugungsanlagen ein, sondern
stellt lediglich die entsprechenden Signale auf der jeweils vorhandenen Schnittstelle (z.B. Ausgange des Fernwirk-
Gateways) gemal technischer Ausfiihrung zur Verfigung. Siehe hierzu auch die Spezifikation der fernwirktechnischen
Anbindung auf der Internetseite der nvb.

Die nvb ist fiir die Ubertragung der Signale bis zur jeweils vorhandenen Schnittstelle (z.B. Ausginge des Fernwirk-
Gateways) verantwortlich. Die Signale werden eigenstdndig in der Kundenanlage umgesetzt. Die nvb ist berechtigt,
unangekiindigt die Gesamtwirkungskette durch Funktionsprifungen zu testen. Die Kosten flr die nachrichtentechnische
Ubertragung der Steuerbefehle und ggfs. der Ist-Leistungswerte trigt nvb.

Das NSM wird zur Verhinderung und Beseitigung von Netzengpassen und im Rahmen der Systemsicherheit eingesetzt.
Der Kunde ist fur die korrekte Umsetzung des NSM innerhalb seiner Kundenanlage verantwortlich. Bei der Erweiterung
einer Bestandsanlage mit abweichender Steuerbarer-Ressourcen-ID (SR-ID) oder einer neuen Energieart aktualisiert nvb
die vorhandene Signalliste fir das Fernwirk-Gateway (nvb-Gateway). Dies gilt auch bei einer Leistungserhéhung von >
20 % gegenlber der bisher im Anlagenzertifikat ausgewiesenen installierten Wirkleistung Pinst. Der Betreiber hat die
aktualisierte Signalliste in Abstimmung mit der nvb zeitnah umzusetzen.

Redispatch 2.0

Ergdnzungen im Zuge der Neuregelungen zum Umgang mit Engpdssen im Stromnetz auf Grundlage des
Netzausbaubeschleunigungsgesetz (NABEG 2.0):

Alle Erzeugungseinheiten mit einer installierten Leistung ab 100 kW sind zum Datenaustausch im Zuge vom Redispatch
2.0 verpflichtet. Im Rahmen des Redispatch 2.0 kénnen sich Anderungen u.a. zum Netzsicherheitsmanagement ergeben.
Die nvb behilt sich vor, andere Verfahren bzw. Vorgaben fiir die Wirkleistungsbegrenzung und dessen Erfillungsort zu
fordern.

Eine Steuerbare Ressource (SR) bzw. eine Erzeugungsanlage (EZA) muss unabhangig von der Abrufart
(Aufforderungsfall/ Duldungsfall) Uber eine eigenstindige fernwirktechnische Anbindung verfligen. Diese
fernwirktechnische Anbindung wird von nvb genutzt, um im Duldungsfall, in Echtzeit bzw. im Notfall (NSM) die
Erzeugungsanlage zu steuern. Im Aufforderungsfall erfolgt die Anweisung zur Anpassung der Erzeugungsleistung durch
nvb tiber den Data Provider (Connect+) an den Einsatzverantwortlichen (EIV). Die Ubertragung der Daten ist gemaR den
Vorgaben der Signalliste pro SR umzusetzen.

Priorisierung

Netz- und systemrelevante Vorgaben zum Verhalten von Erzeugungsanlagen haben immer Vorrang vor marktrelevanten
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Vorgaben.
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Technische Spezifikation

Nach MaRgabe des §9 EEG 2023 Absatz 2 gelten bei der nvb folgende Technischen Spezifikationen bis zum Einbau
von intelligenten Messsystemen.

10-kv EEG-, KWKG-, Speicher-, Sonstige (konventionelle)-Erzeugungsanlagen
>0 kW(p)
und keine Anforderung
<= 25 kW(p)
g >25 kW(p) Funkrundsteuerung mit 4 Befehlsausgaben 100 %, 60 %, 30 % und 0 % Keine Ist-
= und
&b
c <=100 kW(p) )
é Leistungserfassung
5
Fernwirktechnik gemaR Kapitel 6.3.2 und nvb-Spezifikation mit Sollwert-Stellbefehl (100 %-0 %) in 10
Stufen oder stufenlos, sobald technisch moglich
> 100 kW(p)
Ist-Leistungserfassung Gber Messwertanbindung an die Fernwirktechnik
Tabelle 10.1
Hinweis:

Die Steuerungsanforderungen gelten fir jede Energie- und Anlagenart separat. Eine Zusammenfassung
unterschiedlicher Energie- und Anlagenarten unter einem Regelgerat bzw. Regelkanal ist nicht zulassig.

Mit dem Einbau eines intelligenten Messsystems durch den Messstellenbetreiber, sind Anlagen mit einer installierten
Leistung groRer 25 kW stufenweise oder, sobald die technische Maoglichkeit besteht, stufenlos ferngesteuert tber ein
Smart-Meter-Gateway zu regeln. Die Umsetzung der Steuerung erfolgt mit Einbau des Smart-Meter-Gateways durch
den Anschlussnehmer gemaR den Vorgaben des Messstellenbetreibers.

Bei Neuanlagen sollte ein Leerrohr vom anlagenseitigen Anschlussraum bis zur Erzeugungsanlage vorgesehen werden,
um die zukinftigen Kosten fiir die Umstellung der Steuerungstechnik gemaR §9 EEG 2023 Abs. 1 und 1la fiir den
Anlagenbetreiber zu minimieren.

Unabhangig von den hier aufgefiihrten Spezifikationen, ist bei Widerspriichen die Formulierung des EEG maRgeblich.
nvb kann im Einzelfall eine andere technische Einrichtung vorgeben.

Funkrundsteuerempfinger (FRE)
Es kommt ein Funkrundsteuerempfanger gemaR nvb -Spezifikation zum Einsatz (siehe Internetseite der nvb).

Zur Sicherstellung des einwandfreien Empfangs der Befehle ist grundsatzlich eine externe Antenne zu verwenden, die am
Ort optimaler Empfangseigenschaften zu montieren ist. Es wird empfohlen, die Uberpriifung des Empfingerstatus im
Volllastbetrieb der Anlage durchzufiihren, da in diesem Zustand eine maximale Storbeeinflussung durch externe
Storquellen (z.B. Wechselrichter) vorliegt. Die Installation nimmt eine in das Installateurverzeichnis der nvb eingetragene
Elektroinstallationsfirma vor oder eine Firma mit entsprechender Ausnahmegenehmigung.

Der Mindestabstand zwischen der Antenne des Funkrundsteuerempfangers und anderen elektronischen Geraten (wie
z.B. dem Einspeisezahler oder einem Umrichter mit Leistungselektronik) betragt 60 cm.

Im Falle einer Begrenzung der Wirkleistungsabgabe gibt nvb auf die vereinbarte Anschlusswirkleistung PAV bezogene
Sollwerte in den Stufen 100 %/60 %/30 %/0 % vor. Diese Werte werden Giber die Funkrundsteuerung tGbertragen und
anhand vier potentialfreier Relaiskontakte (je PAV -Stufe ein Kontakt) wie nachfolgend aufgefiihrt zur Verfligung gestellt.

Flr PV-Anlagen wird durch nvb lediglich die Umsetzung der Sollwerte 100 % und 0 % gefordert. Sollwertvorgaben der nvb
auf die Werte 30 % und 60 % kénnen dazu hinsichtlich ihrer Wirkung auf den Sollwert 0 % umgelegt werden. Da der
Anlagenbetreiber die Sollwerte der nvb in seiner Anlagensteuerung umsetzen muss, besteht kein Direkteingriff der nvb in
die Kundenanlage.
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K1 100 % Pav (keine Reduzierung der Einspeiseleistung)

K2 60 % Pav (Reduzierung auf maximal 60 % der Einspeiseleistung)
K3 30 % Pav (Reduzierung auf maximal 30 % der Einspeiseleistung)
K4 0 % Pav (keine Einspeisung)

Die Relais sind als potentialfreie Wechsler (250 V, 25 A) ausgefiihrt. An die Kontakte ,a“ der Relais K2, K3 und K4 ist die
Steuerung zur Reduktion der Einspeiseleistung anzuschliefen, am Kontakt ,a“ des Relais K1 das Signal zur Freigabe der
Volleinspeiseleistung. Die Anbindung der Steuersignale an die Anlagensteuerung erfolgt in Verantwortung des
Anlagenbetreibers.

Systembedingt kénnen sich voriibergehend mehrere Relais gleichzeitig in Stellung ,a“ befinden. Steht das Relais K1 in
Stellung ,,a“, bedeutet dies immer , Freigabe der Volleinspeisung®, unabhangig von der Stellung der ibrigen Relais.
Befindet sich das Relais K1 in Stellung ,,b“, gilt das Relais mit der geringsten Sollwertvorgabe (0 % vor 30 % vor 60 %).
Befindet sich kein Relais in Stellung ,,a“, ist die Freigabe zur Volleinspeisung gegeben. Die sich aus dieser Logik
ergebenden Relaiszustdande sind in der Anlagensteuerung durch passende Verdrahtung oder Nutzung von
Logikbausteinen zu beriicksichtigen.

Fernwirktechnik

Fir den in diesem Kapitel beschriebenen Signalumfang erfolgt dabei die Mitnutzung der in Kap. 6.3.2 beschriebenen
Einrichtung. Der Signalumfang ist in Anhang C aufgefiihrt. Details zu den Anforderungen an die Signale sind der o.g.
Spezifikation zu entnehmen.

Im Falle einer Begrenzung der Wirkleistungsabgabe gibt nvb auf die vereinbarte Anschlusswirkleistung PAV bezogene
Sollwerte vor. Hierbei werden die Sollwerte in einem definierten Verfahren {ibertragen. Die Ubergabe des Sollwertes der
Wirkleistungsvorgabe erfolgt als skalierter Sollwert-Stellbefehl mit fest vereinbarten Stufen von jeweils 10 % zwischen O
% und 100 % der maximalen Wirkleistung PAV. Die Riickmeldung aus der Erzeugungsanlage erfolgt Giber einen skalierten
Messwert.

Die Ubermittlung der Ist-Einspeiseleistung an nvb erfolgt tiber die Fernwirktechnik. Hierbei werden die erforderlichen
MessgrofRen Uber die Fernwirktechnik zur Verfligung gestellt.

Zu10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

Die empfohlenen Einstellwerte fir die Entkupplungsschutzeinrichtungen sind grundsatzlich als verbindlich anzusehen. Der
Frequenzsteigerungsschutz f> und der Frequenzriickgangsschutz f> am Netzanschlusspunkt ist ebenfalls grundsatzlich
gefordert (siehe Kap. 10.3.4.2.1 und 10.3.5.3.1).

Ein Q-U Schutz, wie in 10.3.3.4 beschrieben, ist nicht erforderlich.

Das laut 10.3.4.1 vorzusehende Distanzrelais, beim Anschluss der Erzeugungsanlagen an die Sammelschiene eines
Umspannwerkes, ist nur bei Bedarf an speziellen Anforderungen hin erforderlich. Grundsatzlich ist ein gerichteter UMZ-Schutz
als Kurzschlussschutz ausreichend.

Zulo4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

Hinweis: Die Wiederzuschaltung der Kundenanlage darf nach dem Auslésen von Schutzeinrichtungen erst nach der
Fehlerbehebung erfolgen.
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Zu 10.5 Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen
- Keine Ergénzung —
Zu 10.6 Modelle

- Keine Ergénzung —

Zull Nachweis der elektrischen Eigenschaften fiir Erzeugungsanlagen

- Keine Ergdnzung —

Zu 12 Prototypen-Regelung

- Keine Ergdnzung —
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Anhang
Zu Anhang A Begriffe
- Keine Ergénzung —
Zu Anhang B Erlduterungen
- Keine Ergénzung —

Zu Anhang C Weitere Festlegungen
Zu Anhang C.4 Prozessdatenumfang

Der nachfolgend definierte Prozessdatenumfang ist in den beschriebenen Anwendungsfallen grundséatzlich umzusetzen. Im
Einzelfall kann nvb einen reduzierten Prozessdatenumfang vorgeben.

Steuerbefehle Kategorie Funktion Wertebereich/ Einheit
<= Erdfchlus_snchtung Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar ~
vorwarts (in Richtung
Kundenanlage)
SZ .Erdschlussrichtung rUCkwéns Stér- und Warnmeldung Hpl et Binar B
(in Richtung Netz des Netzbetreibers)
<= FWT-Einrichtung STOER Stér- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar -
<= FWT-Einrichtung WARNG Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar -
<= Leiterstrome Messwert N, n2, s Wezrgf:\l; A
0,0-
25,0

Wert mit Vorzeichen
—120 % Pav bis 120 % Pav
(Pavist hier der groRere Wert
von
Pavsund Pave)
Wert mit Vorzeichen
—50 % Q/Pinst bis +50 % Q/Pinst

*1 R . Wert mit Vorzeichen
“Wirkleistung Messwert P mit Vorzeichen ~120 % Pinst bis +120 % Pinst [y

<= Leiter-Erde-Spannungen Messwert Uun; Uy Uisn kv

<= eine Leiter-Leiter-Spannung Messwert (U kv

Wert mit Vorzeichen

@i Yoz e =50 % Pist bis +50 % Pinst KVAr

*2
Blindleistung Messwert

Tabelle C.1: Basis-Prozessdatenumfang fir alle fernwirktechnisch angebundenen Kundenanlagen (sofern die
entsprechenden Prozessdaten funktional anfallen)
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Ladk
Erzeugun 6 . €
Steuerbefehle Kategorie Funktion Wertebereich/ Auflésung Einheit g Gl
Speicher richtu
anlage nge
n (fir
Bezug)
*T
=> Wirkleistung Steuerbefe Vorgabe P/Pinst Wert 0 bis 100 1 % X X X
hi
<= Sollwert des Netzsicherheits-
*1 Riickmeld P/Pinst Wert 0 bis 100 1 % X X X
managements ung
Verfahrenizunstatischen Steuerbefe Vorgabe Verfahren 2 x Binar - - X X X
Spannungshaltung hi
p s
S e I P Riickmeld Verfahren 2 x Bindr - - X X X
Spannungshaltung oS
=> Vorgabespannung Steuerbefe Vorgabe UQ0/Uc Wert 0,80 bis 1,2 U/Uc 0,005 1 X X X
hi
<= Sollwert Vorgabespannun Ruckmeld uQo/Uc Wert 0,80 bis 1,2 U/Uc 0,005 1 X X X
8 P g
ung
*2 . Wert mit Vorzeichen
=> Referenzblindleistung Steuehzbefe Vorgabe Qref/Pb inst —50% Q/Pb inst bis +50 % Q/0 1 % X X X
) . . Wert mit Vorzeichen o
<= Sollwert Referenzblindleistung Ruc:r:r;eld Qref/Pb inst —50% Q/Pb inst bis +50 % Q/Pb inst & 23 S S 2
< nur bei
Wi indigkeit Messwert Wyind Wert 0 bis 40 1 m/s Win(liener °
10-Minuten- gie-
Mittelwert) anlagen
<= nur
Windidirg (0 Messwert R Wert 0 bis 360 1 Grad bei =
bis 360 Grad; Windener
0Grad = Norden) gie-
anlage
n
nur
<= Globalstrahlung Messwert W/m?2 Wert 0 bis 1280 1 W/m? bei -
Photovolt
aik-
anlage
n
<= Ladezustand Messwert Eist /Einst Wert 0 bis 100 1 % X -
Ermittelt
<= Leistung, in Betrieb befindliche
Wert [ P. i 9 -
installierte Wirkleistung er wer binst/" inst WEROEE LY i % % %
aus der
Steueru
ng
<= Theoretisch verfigbare
*1 %4 o
q Ermittelt
Leistungsabgabe q
geae er Wert Puerfiighar, max e OIS I e 1 kw X - -
= Windgeschw. * Anlagenkurve * Pinst ausder !
= Einstrahlung*Anlagenkurve * P. Steuerun
inst g
<= Verfugbare Ermittelt Wert mit
*5 %3 er Wert Querfiigbar, Ist, unter Vorzeichen 0 1 kVAr X X X
untererregte Blindleistung ’ aus der bis 50 % Q/P:
inst
Steuerun
8
<= Verfligbare Ermittelt a Wert mit
*5 %3 er Wert verfiigbar, Ist, tiber Vorzeichen —50 1 KVAr X X X
ibererregte Blindleistung aus der bis 0% Q/P;
inst
Steuerun
g
<= Ruckgabewert Sollwertvorgabe
auferderdesnesbeneibers (6 qvs | ETIEl
: > er Wert PIP st Wert 0 bis 100 1 % X X -
Direktvermarktung, Fahrplan,
. aus der
Eigenbedarf, usw.))
< Steuerun
g
*1
< Wirkleistung  (bei " P " Wert mit Vorzeichen a o 2 2 .
lesswert mit Vorzeichen i
=120%P; _ . bis 120% P;
Mischanlagen o ® inst > ® Cinst
der Wert der Erzeugungsanlage/
Speicher/Ladeeinrichtung)
*2 . .
<= Blindleistung  (bei Mischanlagen N . Wert mit Vorzeichen
a 1
AT ety et e S pe— Messwert Q mit Vorzeichen _SO%Pinst bis +50%Pinst kVAr X X X
Speicher/Ladeeinrichtung)

Tabelle C.2:

Zusatzlicher Prozessdatenumfang flir Erzeugungsanlagen, Speicher und Ladeeinrichtungen fir
Elektrofahrzeuge
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Steuerbefehle Kategorie Funktion Wertebereich/ Auflésung Einheit
= Lasftml?nschalterEingar\gsschalﬁeld Steuerbefehl EIN-schalten Binar Binar
(je Eingangsschaltfeld)
5 \L=stiennschal terFingangssehalifeld Steuerbefehl AUS-schalten Binar Binar
(je Eingangsschaltfeld)
<= Lasttrennschalter Eingangsschaltfeld L - P
(ie Eingangsschaltfeld) Meldung EIN-geschaltet Binar Binar
<= Lasttrennschalter Eingangsschaltfeld Y - P
(ie Eingangsschaltfeld) Meldung AUS-geschaltet Binar Binar
<= Fern-/Ort-Umschalter Meldung Einzelmeldung Binar Binar
<= Leiterstrome .
(je Eingangsschaltfeld) Messwert L1, n2, 3 0 bis 2500 1 A
<= Leiter-Erde-Spannungen . . 1-3 Werte
(je Eingangsschaltfeld) Messwert UL1-N; UL2-N; UL3-N 0,0-150 01 kv
<= eine Leiter-Leiter-Spannung Wert fiir 20
(e Messwert uL-L KV 0,0 0,1 kv
Eingangsschaltfeld) 25,0
Wert mit Vorzeichen
1 » ;
<= Wirkleistung * Messwert P mit Vorzeichen _120% PAV b'?_ ey 01 kw
(je Eingangsschaltfeld) (PAV ist hier d(:r groRere Wert von
’AV,B
und PAV,E)
*2 ) )
<= Blindleistung Messwert Q mit Vorzeichen o Wert. (i3 Yorzelc:\en 1 KVAr
(je Eingangsschaltfeld) —50 % Q/Pinst bis +50 % Q/Pinst
Tabelle C.3: Zuséatzlicher Prozessdatenumfang bei durch nvb fernschaltbaren Eingangsschaltfeldern in 10-
kV-Netzen (vgl. Kapitel 6.2.2.1)
Hinweise:
"1 Wirkleistungswerte < 0 entsprechen einer Erzeugungsleistung; Werte > O einer Bezugsleistung. Bei verschiedenen

Primdrenergietragern ist die Wirkleistung getrennt fur jeden Primarenergietrager aufzubereiten.

*2 Blindleistungswerte > 0 entsprechen einem untererregten Betrieb der Erzeugungsanlage, Werte < 0 einem Ubererregten
Betrieb der Erzeugungsanlage.

*3 Ein positives Vorzeichen bedeutet, dass sich die Erzeugungsanlage/Speicher/Ladeeinrichtung untererregt verhalten soll. Bei
negativem Vorzeichen soll sich die Anlage libererregt verhalten (ANMERKUNG: Die Definition wurde abweichend vom
mathematischen Zusammenhang so fir diese Anwendung gewdhlt).

*4 Wirkleistung, die von der Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei aktuellem Primarenergieangebot (z. B.
Windgeschwindigkeit, Globalstrahlung) zur Verfigung gestellt werden koénnte, unter der Annahme, dass alle
Erzeugungseinheiten zur Verfligung stehen (z. B. keine Wartung, Anlagenausfall) und kein Eingriff von auRen erfolgt (z. B. durch
den Netzbetreiber, die Direktvermarktung). Die real ins Netz gespeiste Wirkleistung P ist vom Betrag her dann geringer als
Pverfugbar, max, wenn nicht alle Erzeugungseinheiten zur Verfligung stehen oder ein Eingriff von auRen erfolgt. Um eine
Anlage als Referenzanlage fir beispielsweise die Hochrechnung der eingespeisten Windleistung in einem Netzgebiet nutzen
zu kénnen, kann bei nicht zur Verfligung stehen von Erzeugungseinheiten bzw. Eingriff von auBen nicht die Wirkleistung P
genutzt werden, da damit unterstellt wiirde, dass bei allen Anlagen in dem von der Hochrechnung betroffenem Netzgebiet,
Erzeugungseinheiten nicht zur Verfligung stiinden bzw. ein Eingriff von aulRen erfolgte. Daher kann fiir eine Referenzanlage
der Wert Pverfiigbar,max genutzt werden.

*5 Blindleistung, die die Erzeugungsanlage/Speicher/Ladeeinrichtung im aktuellen Betriebspunkt maximal zur Verfligung stellen kénnte.

*6 Inklusive riickspeisefdhige Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge.
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Zu Anhang D Beispiele fiir Mittelspannungs-Netzanschliisse

Mindestanforderungen der Schaltanlagen

Bezeichnung Mindestanforderung bei Nennausschaltleistung
Nennspannung Un 10 kV
Nennstrom In 630 A
Nennkurzzeitstrom lin 20 kA
NennstoRstrom Is 50 kA
Hoéchste, dauernd zul. Spannung Umax. 12 kV
Nenn-Steh-BlitzstoRspannung Uns 75 kV
Nenn-Steh-Wechselspannung Unw 28 kV
Tabelle D.1 Mindestanforderungen der Schaltanlagen
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Bild D1: Ubergabestation mit einem Transformator < 1 MVA

KO3
K01 K02 Ubergabe/ 4)
Ei isefeld Einspeisefeld Messung/ Trafo/
10KV, 3~50Hz Ml - @_".
Kunde
Verflgungs-
bereichsgrenze pi i Sl i |
nvh K01 K02 . KD3
T 1) 630 A 630 A I 630 A
.u.lsflo & 15/10 . 15/16
== == —

| | HH-Sicherungen
HH=L H = H H= L
Wega 1 15/10 Wega 1 15/10 Wega 1
1> | 1>> | a 3)
Kunde v ComPass B2.0 v ComPass B 2.0 s
Eigentumsgrenze  — — — — — O — — — — O — — i —
o A A

i
-—

Einspeisung nvb
Einspeisung nvb

— — — — —]

0S5 10kV
S <1MVA

-Kurzschlussanzeiger Us 400V
-@—"l - Erdungsfestpunkte
)—l - kapazitive Spannungsanzeige )—|||

@ - Motorantrieb fiir fernsteuerbare
Lastrennschalter

1. Inden netzseitigen Einspeisefeldern kann der Einsatz von fernsteuerbaren Lastrennschaltern erforderlich sein. Diese

Anlage ist darauf vorzubereiten.
2. Es kénnen weitere netzseitige Einspeisefelder méglich sein, die Kosten tréigt die nvb.

3. Mittelspannungsseitige Messung (Anordnung der Wandler ist wie folgt: Strom vor Spannung, aufSer bei
abweichenden baulichen Gegebenheiten, z. Bsp. bei gasisolierten Anlagen) alternativ niederspannungsseitige

Messung.

4. Erdungsfestpunkte oder Erdungsschalter, wenn die Anlage dies technisch hergibt.
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KO3
ko1 K02 Ubergabe/ 4)
. : Ei isefald Messung/ Trafo/
10KV, 3+50Hz Einspeisefeld _Einspeisefe % ©_II'
Kunde KO3
Verfligungs- ¥ 630 A
bereichsgrenze b el I I—m% 15718
1) 630 A 630A | : 5)
= 15/10 o 15/10 .
(M— F\— = F\—1 | i
| | UMz —
I | Schutz I
t |
I I |
HH=—r H =l HH-
Wega 1 15/10 Wega 1 15/10 Wega 1
I>>I I>>I d : — 3)
Kunde v ComPass B 2.0 v ComPass B 2.0 KWH
Eigentumsgrenze .—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.-I e/
m - ‘7
-
E < 2) I
[= (=4
5 g 1 —]Ii
2 2 |
= £ I
'“ - 0s 10kv
) 5 ab1MVA
- Kurzschlussanzeiger us 400V

{))—"l - Erdungsfestpunkte

()

- kapazitive Spannungsanzeige

- Motorantrieb fiir fernsteuerbare
Lastrennschalter

— UMZ Schutz

1. Inden netzseitigen Einspeisefeldern kann der Einsatz von fernsteuerbaren Lastrennschaltern erforderlich sein. Diese
Anlage ist darauf vorzubereiten.

2. Es kénnen weitere netzseitige Einspeisefelder méglich sein, die Kosten trdgt die nvb.

3. Mittelspannungsseitige Messung (Anordnung der Wandler ist wie folgt: Strom vor Spannung, aufSer bei
abweichenden baulichen Gegebenheiten, z. Bsp. bei gasisolierten Anlagen) alternativ niederspannungsseitige
Messung.

4. Erdungsfestpunkte oder Erdungsschalter, wenn die Anlage dies technisch hergibt.

5. Bei einer Trafoleistung iiber 1 MVA ist als Ubergabe ein Leistungsschalter mit UMZ-Schutz vorzuhalten

i
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Bild D3: Ubergabestation mit einem Transformator mit einem oder mehreren Transformatoren

K03

Ko4
Abgangsfeld mit

nvb
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K05
Abgangsfeld mit

K01 K02 Ubergabe/ 4) Trafoleistung Trbafo\e'\stung 4)
Ei isefeld Eil isefeld Messung/Trafo/ : I unter 1 MVA ab 1 MVA
10KV, 3~50Hz Inspeisere Inspeiserel '8/ O II - O II
Kunde l ko3 K04 J( K0S
Verfligungs- 630 A 630 A 630 A
r 15/10

|
1 3

bereichsgrenze bbb el I | 15716
nvb $ K01 ko2 r !
1) 630 A 630A I 5)
& 15/10 lis/10 -
®_ F\— @_ F\— 15/18 & 15/16
'J\_.' umz
schutz

I
I
|
I
|
I
| | | ! I |
' ' | | | |
He= - H = H H= b | HEH H H= b
Wega 1 Ell /10 \yegat E'l 5716 Wega 1 & 3 | Wega 1 Wega 1
Kunde v ComPass 82.0 v ComPass B2.0 I
Eigentumsgrenze -—-—-—-—.—-—.—-—-—-—-—..I & I
b | 6
g I I >Nl
£ £ 1 | 05 10KV 05 10KV
i i | | s unter 1 MVA s ab1MVA
2 2 i Us 400V Us 400V
- Kurzschlussanzeiger )_"I )_"I

@—"l - Erdungsfestpunkte

—kapazitive Spannungsanzeige

—Motorantrieb fiir fernsteuerbare
Lastrennschalter

— UMZ Schutz

—Erdschlussrichtungserfassung

1. Inden netzseitigen Einspeisefeldern kann der Einsatz von fernsteuerbaren Lastrennschaltern erforderlich sein. Diese
Anlage ist darauf vorzubereiten.

2. Es kénnen weitere netzseitige Einspeisefelder méglich sein, die Kosten trdgt die nvb.

3. Mittelspannungsseitige Messung (Anordnung der Wandler ist wie folgt: Strom vor Spannung, aufSer bei

abweichenden baulichen Gegebenheiten, z. Bsp. bei gasisolierten Anlagen) alternativ niederspannungsseitige
Messung.

4. Erdungsfestpunkte oder Erdungsschalter, wenn die Anlage dies technisch hergibt.
5. Bei einer Trafoleistung iiber 1 MVA ist als Ubergabe ein Leistungsschalter mit UMZ-Schutz vorzuhalten

6. Beiausgelagerten Transformatoren oder Schaltfeldern ist eine Erdschlussrichtungserfassung zu realisieren (ERA)
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Zu Anhang E Vordrucke

- Keine Ergéinzung -
Zu Anhang F Storschreiber
- Keine Ergénzung -

Anhang G Wandlerverdrahtung
G.1 Wandlerverdrahtung — mittelspannungsseitige Messung

Die Anbindung von Wandlern und Zdhlern, Schutzgerdten und Fernwirkgerdten ist im Folgenden als
zusammenhadngende Einheit dargestellt. Optionale Anlagenkonfigurationen oder Spannungsebenen sind
gekennzeichnet.

Stromwandler sind als sekundarseitig umschaltbare Wandler mit vergossenen Anschlissen dargestellt, da diese haufig
in gasisolierten Anlagen zum Einsatz kommen. Bei Verwendung von nicht-umschaltbaren Stromwandlern bzw.
Wandlern mit zuganglichen Anschliissen kann jeweils auf die mittlere Klemme jeder Phase (,,S2 (12)“) verzichtet werden.

Die Klemmen sind mit ihrer jeweiligen Funktion zu kennzeichnen.
Die Anbindung der Wandler an ein separates Fernwirkgerdt ist jeweils nur dann aufzubauen, wenn eine

informationstechnische Anbindung gefordert ist und die Messwerterfassung nicht iber das Schutzgerat erfolgt.

Ergdnzend zu diesem Kapitel sind die ,Technischen Mindestanforderungen (TMA) an Messeinrichtungen und
Zahlerplatze (Strom) “ zu beachten und einzuhalten, die auf der Internetseite der nvb zur Verfligung stehen.
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Bild G.1.a Anbindung der Strom- und Spannungswandler an Zdhler, mittelspannungsseitige Messung
Stromwandlern und drei Spannungswandlern
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Das Bild gilt fiir ein Rechts- Drehfeldd

Verdrahtung der e-n Wicklung: siehe Bild G.2: Anbindung Spannungswandler an Schutz, Fernwirkgerat und Prifeinrichtung.
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Bild G.1.b Anbindung der Strom- und Spannungswandler an Zdhler, mittelspannungsseitige Messung
Stromwandlern und zwei 2-poligen Spannungswandlern (nur Bezugsanlagen)
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Das Bild gilt fir ein Rechts-Drehfeld
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Aufbau Zdhlerwechseltafel (ZWT), Absicherung

Die fiir die Zahlung einzusetzenden Zdhler- bzw. ZWT-Schranke sind in der Form auszufiihren, dass die ZWT-Grof3e 1
passgenau einsetzbar ist und die erforderlichen Messwandler-Trennklemmen sowie die Absicherungen fir die
Spannungspfade der Messwandler eingebaut sind.

Fur den Anschluss- und Klemmenbereich muss eine plombierbare Abdeckung/Abdeckhaube aufsetzbar sein.

Sicherungselement

Zur Absicherung der Spannungspfade vor den Messwandler-Trennklemmen ist im ZWT-Schrank ein 3-polige
Sicherungstrager nach IEC 60947-1 zur Aufnahme von zylindrische Sicherungen 10x38 vorzusehen (z.B. Fabrikat Wéhner
Typ AMBUS EasySwitch).

Es sind Sicherungseinsatze 10x38 (z.B. Fabrikat Siemens Typ SITOR Zylindersicherungs-Einsatz) Betriebsklasse aR, mit
einem Bemessungsstrom (Nennstrom) von 3 A zu verwenden.

Querschnitte und Langen (Zdhlung)
Es gelten die Richtwerte der VDE-AR-N 4110 (Kapitel 7.5).

Verlegeart und Kabeltypen
Die Wandlerleitungen sind in kurzschluss- und erdschlusssicherer Bauart nach DIN VDE 0100-520 auszufihren.

Am Zshlkern/an der Wicklung der Wandler diirfen keine Betriebsgerate angeschlossen werden.

ErdungsmaBnahmen

Das Wandlergehduse ist an den vom Hersteller vorgesehenen Anschliissen zu erden. Die Sekundarseite des Wandlers ist
gemdaR Schaltplan zu erden. GemaR der Erdungsanlage in Kapitel 6.2.4 wird die Erdung im Zahlerwechselschrank
aufgelegt. Wenn der eingesetzte Zdhlerwechselschrank in Schutzklasse Il ausgefiihrt sein sollte, ist dieser nicht in die
Erdungsanlage einzubeziehen.

Sonderbauformen von Messwandlern (Kabelumbau/SF6)

Bei Einsatz von Wandlern mit fest verbundenen Messkabeln (z.B. Kabelumbauwandler, SFs gekapselte Wandler) ist eine
abdeck— und plombierbare Zwischenleiste aufzubauen, die die ErdungsmafRnahme und Sternpunktbildung beinhaltet.
Die Zwischenleiste ist raumlich nah am Wandler vorzusehen. Von dort erfolgt die Verdrahtung zum Z&hlerschrank.
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Aufbau einer Zwischenleiste
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Anbindung an Schutz und Fernwirktechnik

Bild G.2: Anbindung Spannungswandler an Schutz, Fernwirkgerat und Prifeinrichtung
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Der zur Kippschwingungsbeddampfung eingesetzte Dampfungswiderstand sollte etwa folgende Kennwerte aufweisen: ca.
25Q, 2 625 W. Vorzugsweise in der Nihe des Dampfungswiderstandes ist eine Uberstromschutzeinrichtung als
Leitungsschutzschalter mit K-Charakteristik 3 A zu realisieren. Die Leitungen von den Wandlern zum
Leitungsschutzschalter sind kurzschlusssicher zu verlegen. Die angegebenen Werte sind als Musterwerte anzusehen und
missen ggfs. auf die Anlagenverhaltnisse bemessen werden. Die Auslésung des Leitungsschutzschalters ist Gber einen
Hilfskontakt in das Meldekonzept (WDL SPG FEHL) einzubeziehen.

Fir die Absicherung der Messwicklungen ist ein Spannungswandlerschutzschalter vorzusehen, z.B. Typ Siemens
3RV1611-1CG14. Die Auslosung ist Uber einen Hilfskontakt in das Meldekonzept (WDL SPG FEHL) einzubeziehen. Der
Aufbau des Schutzschalters erfolgt vorzugsweise in der zugehdorigen NS-Nische der MS-Schaltanlage. Die Leitungen von
den Wandlern zum Leitungsschutzschalter sind kurzschlusssicher zu verlegen.

Bild G.3 Anbindung Stromwandler an Schutz und Prifeinrichtung
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Bei Wandlern mit sekundarseitigem Anschluss Uber eingegossene Leitungen wird die Erdung des Anschlusses S1 (k)
sowie die Auswahl der Wicklung nicht am Sekundaranschluss des Stromwandlers, sondern an der

Wandlerklemmenleiste vorgenommen.

Die dargestellten Klemmen fiir Schutzfunktionen und fiir die Hilfsspannung sind in ihrer Funktion fiir die Anbindung von
Schutzprifeinrichtungen dargestellt, nicht bzgl. ihrer raumlichen Lage.
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Bild G.4 Anbindung Stromwandler an Fernwirkgerat
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Bei Wandlern mit sekundarseitigem Anschluss Uber eingegossene Leitungen wird die Erdung des Anschlusses S1 (k)
sowie die Auswahl der Wicklung nicht am Sekundaranschluss des Stromwandlers, sondern an der

Wandlerklemmenleiste vorgenommen.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die wesentlichen Anderungen zusammengestellt, die seit der ersten Version (Januar
2024) vorgenommen wurden.

Kapitel Anderung Datum und Freigabe
6221 Hierzu sind fernsteuerbare Lasttrennschalter mit Motorantrieb 09.09.2024
24V DC
Gerate zur Erdschlussrichtungserfassung missen deutlich und
eindeutig beschriftet sein, die Funktion bzw. auf dem Display
6.2.2.3 muss der Fehler eindeutig auf den ersten Blick und ohne 09.09.2024
jegliche Bedienung Richtung Kundennetz oder Netz der nvb
GmbH identifizierbar sein, zum Beispiel durch Leuchtmelder.
633 D‘le unterbrechungsfrgle Spannungsversorgung (24V DC) ist auf 09.09.2024
eine Klemmleiste in einem Klemmkasten vorzuhalten
6.2.2.2 Compass Bs 2.0 08.06.2026
6.3.2 Compass Bs 2.0 08.06.2026
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